
等角共轭点 (Isogonal Conjugate Point)

1.等等等角角角线线线

给定一个角，若过这个角之顶点的两条直线，与这
个角的角平分线对称，则称这两条线为关于这个
角的等角线(Isogonal Line)，这两条线关于这个角是等
角(isogonal)或等角共轭(isogonal conjugate)的。

如 图 ，OC 平 分∠AOB， 若∠XOC = ∠COY，
则OX、OY 为关于∠AOB 的等角线。

O

A

B

C
X Y

等等等角角角线线线的的的一一一些些些性性性质质质

性性性质质质(1) 对应于一个角，有无限多对等角线

性性性质质质(2) 如上图，∠AOX = ∠BOY

性性性质质质(3) OA、OB 关于∠AOB 互为等角

性性性质质质(4) 关于一个角，角平分线与其自身，是重合
的等角线，亦称为自等角线

性性性质质质(5) 关于一个角，其两个邻补角的两条平分
线，是一对等角线，因为这两条角平分线

重合，是自等角线

性性性质质质(6) AP、AQ 为关于∠BAC 的等角线，当且
仅当P 到∠A 两边的一对距离与Q 到∠A
两边的一对距离成反比例

性性性质质质(7) 由三角形内的一点到各顶点之联线关于该
角的等角线共点

性性性质质质(8) 由三角形外接圆上的一点到各顶点之联线
关于该角的等角线互相平行

2.等等等角角角共共共轭轭轭点点点

若P 为4ABC 内 的 一 点 ，AP、BP、CP 各 自 关
于∠A、∠B、∠C 的等角线三线共点，这一点与P 为关
于4ABC 的等角共轭点(isogonal conjugate point)

若一点的等角共轭点与自身重合，则称这一点为自
等角共轭点。
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等等等角角角共共共轭轭轭点点点的的的一一一些些些性性性质质质

性性性质质质(9) 由一点到三角形各顶点之联线关于该角的等角线皆有等角共轭点

性性性质质质(10) 三角形的外心与垂心等角共轭

性性性质质质(11) 三角形的内心、旁心皆为自等角共轭点

性性性质质质(12) 三角形的第一布洛卡点Ω、第二布洛卡点Ω′ 为等角共轭点

性性性质质质(9)的的的证证证明明明

由一点到三角形各顶点之联线关于该角的等角线皆有等角共轭点
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1. 因三条由三角形外接圆上的一点到各顶点之联线关于该角的等角线互相平行，假令这三条平行线共点于
无限远的一点，将无限远的一点视为等角共轭点，所以三角形外接圆上的任一点皆有等角共轭点；

2. 由性质(7)，三角形内的一点到各顶点之联线关于该角的等角线共点

3. 同理，可以证明三角形外的一点到各顶点之联线关于该角的等角线共点

性性性质质质(10)的的的证证证明明明

三角形的外心与垂心等角共轭

证明：

1. 命4ABC 的外心、垂心为O、H；

2. ∠BAH = 90◦ − ∠ABC；

3. ∠AOC = 2∠ABC，∠OAC =
1

2
(180◦ − ∠AOC)

=
1

2
(180◦ − 2∠ABC) = 90◦ − ∠ABC；

4. ∠BAH = ∠OAC，AH、AO 关于∠BAC 等角；

5. 同 理 ，BH、BO 关 于∠ABC 等 角 ，CH、CO 关
于∠ACB 等角；

6. 三角形的外心与垂心等角共轭 �
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性性性质质质(11)的的的证证证明明明

三角形的内心、旁心皆为自等角共轭点

1. 由性质(4)、性质(5)，关于一个角，角平分线与其邻补角的角平分线，皆为自等角线；

2. 三角形的内心为三条角平分线的交点，所以内心与其等角共轭点重合，是自等角共轭点；

3. 三角形的旁心是一个角与其余两角的邻补角之角平分线的交点，所以旁心与其等角共轭点重合，是自等
角共轭点。

性性性质质质(12)的的的证证证明明明

三角形的第一布洛卡点Ω、第二布洛卡点Ω′ 为等角共轭点

证明：

1. 如图，Ω 为4ABC 的第一布洛卡点；
∠ΩAB = ∠ΩBC = ∠ΩCA = ω

2. 命Q 为Ω 的等角共轭点，∠QBA = ∠QCB = ∠QAC = ω；

3. Q 即为4ABC 的第二布洛卡点Ω′。 �
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