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由 Schur 不等式知最后一式显然成立. 
推论 6 设 a、b、c 是正实数，则有 

     
   

 
 

23 3 3

2 2 2

3 5

46

a b ca b c abc

a b b c c a a b c

   
 

    
.                   （17） 

证明 由推论 5 的证明有 

   
1 2

1
2

a abc

b c a b b c c a
 

    .            （18） 

由推论 1 有 

 
2 2 2

1 13

2 12

ab bc caa

b c a b c

 
 

   .                （19） 

（18）、（19）式相加即得. 
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文[1]得到了如下根式不等式： 
2

4 2
n

a a a a
         


个根号

，                    ① 

其中, 2 n N  , 0  , 0a  . 

文[2]给出了如下根式不等式：  

 1 1k k n k   ，                             ② 

其中, 2 1k n   , ,k n N . 

笔者发现不等式①和②可相应推广成如下不等式③和④: 
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          ，                   ③ 

其中, 2 n N  , 0  ,{ }na 是正项等差数列且满足公差 0d  . 
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     
 ，                    ④ 

其中, 2 ,n m N  ,{ }na 是正项等差数列且满足公差 0d  和末项 1na  . 

不等式③和④均可用数学归纳法来证明.下面先给出不等式③的证明： 

记 1k k k nx a a a       (1 1k n   ).于是,欲证
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显然成立. 

综上,由数学归纳法可得不等式③成立. 

仿照不等式③的证明过程,再来给出不等式④的证明： 
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综上,由数学归纳法可得不等式④成立. 

最后,对于不等式③和④,笔者各给出一个简洁优美的特例供读者欣赏,即如下的不等式

⑤和⑥ 

1 2 2n    (
*n N )，                    ⑤ 

3 3 32 4 2 3n  ，(
*n N ) ，                   ⑥ 

特别地,对于不等式⑤还可以给出另外一个巧妙的证明如下： 

证明 

2 11 2 1 1 4 4 4n nn n              

214441 12   nn . 
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几何、调和平均组合的最佳广义对数平均界 
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摘要：对于 p� ,两个正数 ,a b的广义对数平均 ( , )pL a b ，几何平均 ( , )G a b 和调和平

均 ( , )H a b 分别定义为： 
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。本文我们解决了如下问题：对于 (0,1)  ，使双向不

等式
1( , ) ( , ) ( , ) ( , )p qL a b G a b H a b L a b   对所有的 , 0a b  成立的最大 p 和最小q 分


